
しゅう へん

赤間宿やその周辺の写真です。どこにあるか探してみましょう。
あか   ま  じゅく しゃしん さが

PROJECT
の魅力発見

数学を活用した

宗像福教大発

すう
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み りょく はっ けん
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はじめに
みなさん，はじめまして。私

わたし
たちは，福

ふく
岡
おか

教
きょう

育
いく

大
だい

学
がく

教
きょう

職
しょく

大
だい

学
がく

院
いん

で
数
すう

学
がく

教
きょう

育
いく

について学
まな

んでいます。
本
ほん

年
ねん

度
ど

も，宗
むな

像
かた

市
し

のご支
し

援
えん

をいただき，みなさんに算
さん

数
すう

や数
すう

学
がく

の
楽
たの

しさや魅
み

力
りょく

をお伝
つた

えしようと，改
あらた

めてこのプロジェクトを立
た

ち上
あ

げ
ました。私

わたし
たちは，日

にち
常
じょう

生
せい

活
かつ

を営
いとな

むなかで，無
む

意
い

識
しき

のうちに数
すう

学
がく

の考
かんが

え方
かた

を使
つか

っています。数
すう

学
がく

の考
かんが

え方
かた

は，実
じつ

はずっと身
み

近
ぢか

なところに潜
ひそ

んでいます。そこで，今
こん

回
かい

は数
すう

学
がく

を活
かつ

用
よう

しながら，宗
むな

像
かた

市
し

の魅
み

力
りょく

を発
はっ

見
けん

していくために，市
し

内
ない

を散
さん

策
さく

してみましょう！



マンホールのふたはなぜ丸
ま る

い？
みなさん，道

どう
路
ろ

にあるマンホールのふたを見
み

たことがありますか？
円
えん

の形
かたち

をしているものが多
おお

くあります。なぜなのでしょうか？
円
えん

は，１つの点
てん

（中
ちゅう

心
しん

）から長
なが

さが等
ひと

しくな
るようにかいた形

かたち
で，丸

まる
い形

かたち
をしています。円

えん

の中
ちゅう

心
しん

を通
とお

り，円
えん

の周
まわ

りの２つの点
てん

をむすんだ
直
ちょく

線
せん

（直
ちょっ

径
けい

）の長
なが

さは，どれを比
くら

べても等
ひと

しく
なります（中

ちゅう
学
がっ

校
こう

以
い

降
こう

では，直
ちょく

線
せん

の一
いち

部
ぶ

分
ぶん

で，
両
りょう

端
たん

のあるものを「線
せん

分
ぶん

」といって区
く

別
べつ

します）。
だから , マンホールのふたの幅

はば
はどこも等

ひと
しく

なるため，どんな向
む

きにしても穴
あな

に落
お

ちません。
では，他

ほか
の形

かたち
だったらどうでしょうか？例

たと
え

ば，正
せい

三
さん

角
かく

形
けい

の場
ば

合
あい

はどうでしょうか。

正
せい

三
さん

角
かく

形
けい

の一
いっ

辺
ぺん

（青
あお

色
いろ

の直
ちょく

線
せん

）は，その高
たか

さ（赤
あか

色
いろ

の直
ちょく

線
せん

）よりも長
なが

いです（図
ず

１）。だから，マンホールのふたの
幅
はば

はいつも等
ひと

しいとはいえません。たとえば，穴
あな

の一
いっ

辺
ぺん

に，
ふたの高

たか
さが合

あ
うと，ふたは落

お
ちてしまいます。

次
つぎ

に，正
せい

方
ほう

形
けい

や長
ちょう

方
ほう

形
けい

の場
ば

合
あい

はどうでしょうか？正
せい

方
ほう

形
けい

で考
かんが

えてみましょう。正
せい

方
ほう

形
けい

の対
たい

角
かく

線
せん

（青
あお

色
いろ

の直
ちょく

線
せん

）は，
その一

いっ
辺
ぺん

（赤
あか

色
いろ

の直
ちょく

線
せん

）よりも長
なが

いです（図
ず

２）。だから，
マンホールのふたの幅

はば
はいつも等

ひと
しいとはいえません。た

とえば，穴
あな

の対
たい

角
かく

線
せん

に，ふたの一
いっ

辺
ぺん

が合
あ

うと，ふたは落
お

ち
てしまいます。長

ちょう
方
ほう

形
けい

の場
ば

合
あい

も正
せい

方
ほう

形
けい

と同
おな

じようにふたは
落
お

ちてしまいます（その理
り

由
ゆう

を考
かんが

えてみましょう）。

図
ず
１　三

さん
角
かく
形
けい
の場

ば
合
あい

図
ず
２　正

せい
方
ほう
形
けい
の場

ば
合
あい

熊
くまの
越
こし
池
いけ
公
こう
園
えん
にある「カノコユリ」

Topic

1
（小

しょう
学
がく

生
せい

以
い

上
じょう

向
む

け）
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マンホールのふたはなぜ丸
ま る

い？
では，はたして他

ほか
に穴

あな
に落

お
ちない形

かたち
はあるのでしょうか？考

かんが
えてみると，幅

はば
がどこ

も等
ひと

しくなる形
かたち

を探
さが

せばよいことに気
き

づくと思います。このような形
かたち

を「定
てい

幅
ふく

図
ず

形
けい

」
と呼

よ
んでいます。定

てい
幅
ふく

図
ず

形
けい

について，本
ほん

やインターネットなどで調
しら

べてみましょう。
マンホールのふたが丸

まる
い理

り
由
ゆう

は他
ほか

にもあるかもしれませんが，いろいろ考
かんが

えてみ
るとおもしろそうですね。

また，マンホールのふたには，さまざまなデザインがあります。宗
むな

像
かた

市
し

内
ない

には，「タ
イナミ」「カノコユリ」の２種

しゅ
類
るい

のデザインが描
えが

かれたマンホールがあります。カノ
コユリは宗

むな
像
かた

市
し

の花
はな

です。これらのデザインのマンホールは市
し

内
ない

のどこにあるでしょ
うか？

2



タイナミ
「道

みち

の駅
えき

むなかた」周
しゅう

辺
へん

に流
なが

れている釣
つり

川
かわ

の河
か

口
こう

にある皐
さ

月
つき

橋
ばし

の近
ちか

くにあります。
道
みち

の駅
えき

から西
にし

方
ほう

向
こう

へ歩
ある

いていき，皐
さ

月
つき

橋
ばし

の手
て

前
まえ

に「皐
さ

月
つき

橋
ばし

今
こん

昔
じゃく

」という案
あん

内
ない

板
ばん

が
立
た

っています。その近
ちか

くに「タイナミ」のデザインのマンホールがあります。

道
みち
の駅
えき
むなかた

案
あん
内
ない
板
ばん
周
しゅう
辺
へん
にある「タイナミ」

（写
しゃ
真
しん
提
てい
供
きょう
：宗
むな
像
かた
市
し
下
げ
水
すい
道
どう
課
か
）

「皐
さつき
月橋
ばし
今
こん
昔
じゃく
」案
あん
内
ない
板
ばん
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カノコユリ
福
ふく

岡
おか

教
きょう

育
いく

大
だい

学
がく

から JR の教
きょう

育
いく

大
だい

前
まえ

駅
えき

を通
とお

り，唐
から

津
つ

街
かい

道
どう

赤
あか

間
ま

宿
じゅく

に入
はい

った所
ところ

に熊
くまの

越
こし

池
いけ

公
こう

園
えん

があります。この公
こう

園
えん

の遊
ゆう

歩
ほ

道
どう

に「カノコユリ」のデザインのマンホールが２か
所
しょ

あります。公
こう

園
えん

を散
さん

策
さく

しながら探
さが

してみましょう。その後
ご

，是
ぜ

非
ひ

赤
あか

間
ま

宿
じゅく

を散
さん

策
さく

し
てみましょう。新

あら
たな発

はっ
見
けん

があるかもしれません。

【Topic １　参考・引用文献】
学校図書（2020）: みんなと学ぶ小学校算数３年下（小学校算数科教科書）
岐阜県本巣市：数学ワンダーランド～数学おもしろ体験館～
　https://www.youtube.com/watch?v=MQafGWbpuKg
街道の駅 赤馬館：赤間宿まち歩き MAP
啓林館（2021）：未来へひろがる数学１（中学校数学科教科書）
教育出版 (2021)：小学算数３上（小学校算数科教科書）
日本経済新聞社・日経 BP：ライフコラム　子どもの学び「マンホールのふたが丸い理由」
　https://style.nikkei.com/article/DGXKZO89391710W5A710C1W12001
東京理科大学 数学体験館：
　https://www.tus.ac.jp/mse/taikenkan/

遊
ゆう
歩
ほ
道
どう
内
ない
にある「カノコユリ」

熊
くまの
越
こし
池
いけ
公
こう
園
えん
遊
ゆう
歩
ほ
道
どう
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地震が起こったときに聞く「マグニ  チュード」ってなに？
2

（高校生以上向け）

Topic

「震度」はゆれの大きさを表したものです。これに対して「マグニ
チュード」は地震そのものの大きさ（規模）を表しています。マグニ

チュードが１大きくなると，エネルギーはどれほど違うのでしょうか？
マグニチュード は，エネルギー を用いて

（ は定数）

と表わされることが知られています。このマグニチュードの定義式については様々
な解釈がありますので，詳しくは専門書（たとえば，Topic ２　参考・引用文献に
記載のもの）を参照してください。

　いま  より，

が得られます。ここで， の値が増加したときのエネルギーを とすると，
 と表されます。マグニチュードとエネルギーについて表にまと

めると次のようになります。

マグニチュード

エネルギー

この の値は，  の値の何倍になるのでしょうか？

だから，  となり，

の値は の値の 倍，すなわちおよそ 32
倍となります。だから，マグニチュードが２大き
いと，エネルギーは 32 × 32 より約 1000 倍に
なります。これはすごい差ですね。
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地震が起こったときに聞く「マグニ  チュード」ってなに？

【Topic ２　参考・引用文献】
長谷川昭ほか（2015）：現代地球科学入門シリーズ６　地震学，共立出版
鎌田浩毅（2013）：京大人気講義 生き抜くための地震学，筑摩書房
片田敏孝（監修）（2020）：自然災害から人々を守る活動　１地震災害，廣済堂あかつき
菊地正幸（2003）：リアルタイム地震学，東京大学出版会
宗像市 危機管理課：宗像市 Web 版防災マップ
　https://www.city.munakata.lg.jp/hazardmap/
数研出版（2022）：地学（高等学校理科教科書）

過去に日本で起こった主な地震について，マグニチュードを含めた情報を調べて
みると，

とのことでした。今回は，地震のときによく聞く「マグニチュード」について数学
の視点から眺めてみました。

さて，普段から地震を含む災害には気を付けておきたいものです。この機会に，
自宅に近い避難所を地図で確認しておきましょう。また，家庭や地域で話し合いな
がら，実際に避難経路を歩いて，危険な場所を確認してみましょう。そして，避難
経路を見直しましょう。自宅付近の環境についてじっくり見直す機会になると思い
ます。また，時間のあるときにゆっくり散策をするなかで，身近な地域の魅力を再
発見する機会になるかもしれません。

宗像市では冊子体の「宗像市防災マップ」を発行しています。このマップは web
版（宗像市 Web 版防災マップ）もあります。

https://www.city.munakata.lg.jp/hazardmap/
これを活用して，もしものために，がけ崩れの警戒区域等を確認しておきましょう。

阪神・淡路大震災 1995 年 1月 17日（震源地：兵庫県）
最大震度　7，マグニチュード　7.3

東日本大震災 2011 年 3月 11日（震源地：宮城県沖）
最大震度　7，マグニチュード　9.0

熊本地震 2016 年 4月 14日，16日（震源地：熊本県）
最大震度　7，マグニチュード　7.3
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ふっ

私
わたし

たちとともに，散
さん

策
さく

におつきあいいただきましてありがとうございま
した。今

こん
回
かい

，２つの話
わ

題
だい

を通
とお

して数
すう

学
がく

の視
し

点
てん

から宗
むな

像
かた

市
し

の魅
み

力
りょく

について考
かんが

えました。昨
さく

年
ねん

度
ど

に引
ひ

き続
つづ

き，みなさまとともに数
すう

学
がく

の楽
たの

しさについても
触
ふ

れることができて私
わたし

たち一
いち

同
どう

うれしく思
おも

います。
コロナ禍

か
ではありますが，本

ほん
年
ねん

度
ど

は私
わたし

たち４人
にん

が宗
むな

像
かた

市
し

内
ない

で，このテキ
ストの内

ない
容
よう

をもとに，みなさんに数
すう

学
がく

の魅
み

力
りょく

をお届
とど

けする講
こう

座
ざ

を 12 月
がつ

に
計
けい

画
かく

しています。対
たい

面
めん

での実
じっ

施
し

ができて，みなさんにお会
あ

いできることを
願
ねが

っております。
最
さい

後
ご

になりますが，私
わたし

たちのこのプロジェクトに対
たい

して，宗
むな

像
かた

市
し

からご
支
し

援
えん

をいただきました。また，製
せい

本
ほん

にあたりヨシミ工
こう

産
さん

㈱にお世
せ

話
わ

になり
ました。心

こころ
より感

かん
謝
しゃ

いたします。
2022 年

ねん
10 月

がつ
　プロジェクトメンバー 一

いち
同
どう

＜本プロジェクトに関するお問い合わせ先＞
〒 811-4192　福岡県宗像市赤間文教町１－１
福岡教育大学大学院教育学研究科　有元 康一

※是非，ご意見・ご感想等もお寄せください。

プロジェクトメンバー
有
あり

元
もと

 康
こう

一
いち
（福岡教育大学教職大学院准教授）

佐
さ

藤
とう

 禎
よし

大
ひろ
（プロジェクトリーダー）・内

うち
田
だ

 幹
よし

貴
たか

・原
はら

田
だ

 雅
まさ

文
ふみ

 
� （福岡教育大学教職大学院１年次）

本年度研究室所属のメンバー
（大学院１年次，２年次在籍）
です。２年次生は昨年度のプ
ロジェクトに参加しました。
よろしくお願いします！！

さ い ご に


